4.2.14 Slovni ulohy o spolec¢né praci ll

Predpoklady: 040213

Pedagogicka poznamka: Treti piiklad je zabaveni pro rychlejsi ¢ast tfidy. Jakmile ma
vétSina hotovy druhy piiklad, pfechdzime k ptikladu 4.

Pr.1:  Sepis postup na feseni ptikladii o spole¢né praci.

Ze zadani si ur¢ime, jakou Cast prace vykonali ucastnici za jednotku Casu.
Vyjadiime si, jakou ¢ast celkové prace vykonali ucastnici béhem plnéni tkolu.
Soucet téchto ¢asti musi dat dohromady celou préci (1 na pravé stran¢ rovnice).

Pr.2: Maminka si na kazdou zimu objednava stejné mnozstvi uhli. Kazdy rok ho skladal
jeden z jejich tif synti: Karel to stihl za 3,6 hodiny, Lukds za 4,8 hodiny a Michal za
4 hodiny. Letos se rozhodli, Ze uhli uklidi spolecné. Nejdiiv uklizel hodinu Karel,
pak hodinu a ptl Luk4s a zbytek dodélal Michal. Jak dlouho mu to trvalo? Spocite;j,
jak dlouho mé¢l pracovat kazdy z bratri, aby vSichni sklidili stejné velkou ¢ast uhli.

' Karel: vée ... 3,6h= lhod ... e vieho
Luka:vie .. 48h=  1lhod ... ﬁ vieho
;Michal: viée .. 4h = lhod ... %v§eho

" Sklizeni uhli zachycuje rovnice: 1 [—Il— +% E—ll— +Xx E-i: =1.
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' Michal sklddal uhli pfiblizng hodinu a 38 minut.

' Pokud maji vSichni odpracovat stejné€, musi sloZit tfetinu uhli a tedy pracovat tietinu doby,
| kterou potiebovali ke sloZeni vSeho:
3 6

4,8

o Lukés:



~+ Michal: %h:1h20min.

Dodatek: Ptiklad je moZné fesit také odectenim Casti odpracovanych Karlem a LukaSem od
celé prace a sestaveni rovnice pouze pro zbytek.

Dodatek: Doby pro spravedlivé sklddani jde samoziejme i odvodit (trochu zbytecn¢)

vypoctem:
Pokud maji vSichni sklidit stejnou ¢ast, musi vykonal tfetinu priace = pro kazdého
. , . 1 1 doba skladdni vseho
z nich tak musi platit: x4 =— = x= .
doba skladdni vseho 3 3

Pr.3: Kropacek, zndmy kutil, pouziva na sklddani uhli tfi automatické karbosortéry. Pti
posledni piilezitosti se rozhodl aplikovat néktera vylepseni, kterd nalezl na internetu.
Prvni karbosortér pustil bez iprav, na druhém po tiech hodinach prace zvysil napéti
centrdlni jednotce divergence elektromagnetického pole, ¢imz dosahl zvySeni
vykonu a tim zkrdceni doby potfebné k uklizeni uhli o jednu pétinu. Tim se dostal ke
tretimu, na kterém dalsi tfi hodiny zvySoval délici frekvenci tfidiciho procesoru a
snizoval hodnotu rozdélovaciho napéti konvergencni jednotky. Tim se mu podatilo
zvysit vykon takovym zpiisobem, ktery by pii vyklizeni celého ndkladu timto
jedinym karbosortérem znamenal zkraceni potiebného ¢asu o 9 hodin. Po spusténi
posledniho karbosortéru jiz trvalo jen Ctyfi hodiny, nez bylo uhli uklizeno. Jak
dlouho by vSechno uhli bylo uklizeno kazdym z karbosortért zvIast'? Jak dlouho by
uklizeni trvalo, kdyby nedé€lal Zzadné dpravy a pustil vSechny karbosortéry na
zacatku?

' Neupraveny karbosortér (zapojen 10 h): vie ... x hodin = za jednu hodinu ... —
! X

" Prvni upraveny karbosortér (7 h): vie ... x—%x I%x hodin = za jednu hodinu ... 4L =4i
: X
—X
5
' Druhy upraveny karbosortér (4 h): vie ... x—9 hodin = za jednu hodinu ... 19
! -
i . , [—ll— 5 |
i Celkova rovnice: 10 ++7E3—+4E0—=1 /Ex[ﬂx—9)
i x 4x x-9
103 {x-9)+7B30x~9)+4[@x =4x[{x-9)
- 400{x-9)+350{x—9)+16x = 4x* ~36x
40x —360+35x-315+16x =4x” —36x
- 91x-675=4x" —36x /=-91x+675
- 0=4x" ~127x+675
b —dac ~(~127) £ (-127)’ ~4B75 12745329 _127+73
o 2a 202 8 8
+ [—
X = 1278 73 = 220 =25 X, :% :% :2747 =6,75 (neddavé smysl pro druhy

upraveny karbosotér)



Neupraveny karbosortér by uklidil uhli za 25 hodin, karbosortér upraveny prvnim zptisobem
- za 20 hodin, karbosortér upraveny druhym zptisobem za 16 hodin.

Doba uklizeni bez tdprav: x E—I3— =1 / :i
| 25 25

i x=2 1 =81 h =8 h 20 min

5 3 3

' Pokud by Kropacek neprovadé€l zadné upravy a pustil by rovnou vSechny tii karbosortéry,
. bylo by uhli uklizeno za 8 hodin 20 minut.

Pr. 4: Sestav rovnice, pro feSeni nasledujicich ptikladti. Rovnice nefes.
a) Ucitel zacateCnik zkontroluje 350 poloZek inventarniho seznamu za 8 hodin
Cistého Casu, jeho zkuSenéjsi kolega stihne kontrolu za 5 hodin. Jak dlouhou bude
zaCateCnik kontrolovat, jestliZze mu jeho zkuSenéjsi kolega pfijde pomoci po dvou
hodinédch a zbytek prace pak dokonci spolecné?
b) Produkci jogurtl zajist'uji tfi stejné linky, kazd4d z nich vyrobi kamién jogurtl za
dve hodiny. Za jak dlouho vyrobi kamién produktii vSechny tii linky dohromady,
jestlize druhd se rozb&hne deset minut po prvni a tteti pracuje jen polovinu doby, po
kterou je spuSténa prvni linka?
¢) Produkci jogurtii zajist'uji tfi linky, dohromady vyrobily kamion jogurtii za dvé
hodiny. Za jak dlouho by vyrobila kamién produkti kazd4d zv1ast, jestlize vykon
druhé je o deset procent a vykon tfeti dokonce o polovinu vétsi nez prvni?
d) Adam by jednu stranu Ctvercového vykopu vykopal za tfi hodiny, Bedfich za
Ctyfi. Za jak dlouho spolecné vykopaji cely vykop, jestlize Adam pfijde do prace o
pul hodiny pozd¢ji?
e) Ucitel zacdtecnik proSkrta dvé sté stran vyplnéné tiidnice za 5 hodin, ucitel s praxi
za dobu o dvé hodiny kratsi. Jak dlouho budou vySkrtavat spolecné 8 tfidnic, jestlize
zacateCnik zacne o pul hodiny diive?

1 a) Ucitel zacateCnik zkontroluje 350 poloZek inventarniho seznamu za 8 hodin ¢istého Casu,
" jeho zkuSengjii kolega stihne kontrolu za 5 hodin. Jak dlouhou bude zagateénik kontrolovat,
jestlize mu jeho zkuSeng&jsi kolega ptijde pomoci po dvou hodinich a zbytek prace pak

+ dokon¢i spolecné?

Price vykonand zaCateCnikem xG;— (pocet hodin L ¢ast prace za 1 hodinu)

Price vykonand kolegou (x - 2) B;— (pocet hodin L ¢ast prace za 1 hodinu)

Cislo 350 nehraje v feseni piikladu roli (zajima nds kontrola celého seznamu, ne jednotlivych
- poloZek)

x%+(x—2)é=l

' b) Produkci jogurtd zajist'uji tfi stejné linky, kazd4 z nich vyrobi kamién jogurtli za dvé
hodiny. Za jak dlouho vyrobi kamién produktii vSechny tii linky dohromady, jestlize druha se
' rozb&hne deset minut po prvni a tfeti pracuje jen polovinu doby, po kterou je spusténa prvni

' linka?



Kazda ze tff linek vyrobi za 1 hodinu % kamioénu jogurtt. Prvni linka pracuje x hodin, druha

: 1 1
' linka o deset minut mén¢é x —6—8 =X —g , tfeti jen polovinu doby % )

xl+(x—ljl+£[-ll— =1

L2 6

. ¢) Produkci jogurti zajist'uji tfi linky, dohromady vyrobily kamién jogurtti za dvé hodiny. Za
jak dlouho by vyrobila kamién produkt kazda zvlast, jestlize vykon druhé je o deset procent
- a vykon tieti dokonce o polovinu v&tsi neZ prvni?

! 1
. Prvni linka vyrobi jogurty za x hodin = za 1 hodinu — = za 2 hodiny 2 Ell— kamiénu.
: X X

' Druhd linka vykon 0 10 % vys$s§i = 1,1 vykonu prvni linky = za 2 hodiny 2 ﬁi kamiénu.
! x

vykonu prvni linky = za 2 hodiny %EI[—]};

o | W

Tteti linka vykon o polovinu vys§i =
kamionu.

Celkem vSechny tfi linky naplni jeden kamion 2 E]l— +20,1 [—11— +2 G;— E]l— =1.
| X X X

" d) Adam by jednu stranu ¢tvercového vykopu vykopal za tii hodiny, Bedfich za Ctyfi. Za jak
dlouho spole¢né¢ vykopaji cely vykop, jestlize Adam pfijde do prace o ptl hodiny pozd¢ji?

! 1 . . ., .
. Priace vykonand Adamem ... (x _Ej% (pocet hodin L ¢ast prace za 1 hodinu)

Price vykonand Bedfichem ... x[—];: (pocet hodin L ¢4st prace za 1 hodinu)

Na pravé strané je 4, protoZe musi vykopat Ctyfi strany vykopu.

(x—ljl+xgl—=4
5 2)3 4

- e) Ugitel zagdte¢nik proskrtd dvé st stran vyplnéné tiidnice za 5 hodin, ugitel s praxi za dobu
1 0 dvé hodiny krat$i. Jak dlouho budou vySkrtavat spolecné 8 tiidnic, jestlize zacdteCnik zacne
© o pul hodiny difve?

- Prace vykonand za¢ate¢nikem (x +%j B;— (pocet hodin L ¢ast prace za 1
' hodinu)
Price vykonand kolegou xG;; (pocet hodin L ¢ast prace za 1 hodinu, stiha

- proskrtat jednu tifdnici za 3 hodiny)

(x+%)l+x91—=8

5 3

Pr.5: V ¢em bod e) posledniho piikladu $patné€ zachycuje skute¢nost?

- Jednu tiidnici miZe najednou progkrtdvat pouze jeden ¢lovék = na proskrtavani posledni
. ttidnice nebudou ucitelé moci spolupracovat = vypocet by byl spravny pouze za
i predpokladu, Ze oba dokonci proskrtdvani své posledni tfidnice spolecné.



P¥. 6: Vymysli k ndsledujicim rovnicim slovni zadani na spole¢né dosahovéni cile.

a)1:4[€l+lj b) xGl—+xGl—=1
6 3 4

X

c) 1:1+2[€1+1j d) (x+3)EI1—+xEll—=1
4 x 6 12 1

o1=ldild
23 2 x

a) 1=4[€l+lj
5 x 6

- Petr posekd louku sdém za 6 hodin. Za jak dlouho by louku posekal sdm Jarda, kdyZ ji spole¢né&
. s Petrem posekal za 4 hodiny?

b) xD'1-+x[-]1—:1
! 3 4

' Otesdn vypije rybnik za tfi hodiny, Otesadnek za &tyfi. Za jak dlouho vypiji rybnik spole¢n&?

or=taafld)
5 4 x 6

- Pepa vystfili vSechny padouchy v levelu za 6 minut. Za jak dlouho by vSechny padouchy
1 vystiilel Radek, kdyz spolu s Pepou vystiileli tfi ¢tvrtiny padoucht ve dvou minutach?

) (x+3)Eh+xml =1
: 12 15

Ivan s Johnem chytaji lelky. Ivan by vSechny pochytal za 12 hodin, John za 15. Ivan zacne
- chytat a John mu po tfech hodindch za¢ne poméhat. Za jak dlouho od tohoto okamZiku budou
i s chytdnim hotovi?

o1=id+1d
l 23 2 x

- ZaleZi na pojeti.

: Bara s Cilkou tlucou Spacky. Kazda z nich by samostatné stihla vSechny potlouct za dvé
" hodiny. Jak dlouho musf Cilka tlouct, kdyZ ji Bara poméhala pouze dvacet minut?

' Béra s Cilkou tlu¢ou $packy. Spole¢né je potloukly za pil hodiny. Za jak dlouho by je

- potloukla samotn4 Cilka, kdyZ Béra je samostatné potluce za tii hodiny?

Shrnuti: Scitat, od¢itat a porovnavat miizeme v rovnicich jen ¢isla se stejnym vyznamem.



